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UNICO HORMONIO GASOSO

H,C = CH,

1864 — GIARDIN (Alemanha)

Gas de iluminacao — desfolha de arvores  yhG#

1901 — NELJUBOV (Russia) t f

Ervilhas

Triplice reacao de Neljubov



Triplice reacao de Neljubov:

v' CRESCIMENTO NA HORIZONTAL
v' RESTRICAO DO ALONGAMENTO
v' AUMENTO DO CRESCIMENTO RADIAL

ERVILHA



H,C = CH,

0,06 ppm
ENDOGENO:
ETILENO (GAS)

EXOGENOS:
FORMA LIQUIDA
ETHREL
ETEPHON (ACIDO 2-CLORO ETIL FOSFONICO)

ANALOGOS:
CO (MONOXIDO DE CARBONO)
HIDROCARBONETOS COM 2 DUPLAS



EXOGENOS:
FORMA LIQUIDA
ETEPHON (ACIDO 2-CLORO ETIL FOSFONICO)
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e EH:"‘:H:"T"—GHWH‘ » CH, = CH, +H,PO,~ + CI-
0 Ethylene

2-Chloroethylphosphonic acid

{ethephon)

EM pH ACIDO (pH 4,1) LIBERA ETILENO



LOCAIS DE SINTESE:

TODOS OS TECIDO VEGETAIS
MERISTEMAS

FOLHAS

FLORES

FRUTOS

TRANSPORTE DE ETILENO:
DIFUSAO CELULAR

INATIVACAO DE ETILENO:
SIMPLES EVOLUCAO



SINTESE DE ETILENO:

PRECURSOR — METIONINA (aa)

UNICO HORMONIO QUE NAO VEM DO METABOLISMO SECUNDARIO
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Methionine



SINTESE DE ETILENO:
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SINTESE DE ETILENO:
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SINTESE DE ETILENO:

promotores

Ferimento mecédnico e fisico Maturagio de frutos
Encharcamento Etileno

Seca

Insetos e patogenos

Maturagio de frutos

Senescéncia (ABA)

Temperatura

BR, Ax, CK, Et, ABA

Ca

Metionina ——p SAM- ACCsintetase [ ACC— ACC oxidase [ etileno

AVG Co*t
AOA Anaerobiose
Desacopladores
inibidores Radicais livres
> 35°C
5a10% CO;

P PBZ e uniconazole

N-malonil ACC

AVG= aminoetoxivinilglicina
AOA= acido amino-oxiacético



DEGRADACAQ DE ETILENO:
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MODO DE ACAO DO ETILENO:

Et SE LIGA A UM RECEPTOR — ATUA A NIVEL DE MEMBRANA —
T PERMEABILIDADE — T PRODUCAO DE ENZIMAS DE LISE

Receptor de etileno

Et

Resposta

Transdugao

do sinal

mensageiro

secundario Novas

enzimas

mRNA ¥ > of
Nucleo
RE

Golgi

Parede celular Membrana
plasmatica



MODO DE ACAO DO ETILENO:
Enzimas reguladas pelo Et:

celulase

pectinase

poligalacturonase parede celular
B-1,3-glucanase

PAL

Polifenol oxidase \
chalcona sintase (flavonéides)
peroxidase compostos fenolicos




Efeito do meio na biossintese de Et

» Temperatura
T ToC (até 35°C) — T producéo de Et
T 1 T°C — inibe a producao de Et
! T°C — inibem a producéo de Et

> CO,

Ativa a ACC oxidase (EFE) até a concentracao de 0,5%
no meio

[CO,] 5 a 10% — inibe a atividade do Et — antagonista
do Et

CO, — compete pelo mesmo sitio de ligacdo no
receptor com o Et



Efeito do meio na biossintese de Et

» O,
Necessario na conversao de ACC a Et
Anaerobiose — inibe a sintese

» Luz

Inibe a sintese de Et em células fotossintetizantes
(ACC a etileno)



Efeito do meio na biossintese de Et

» Injurias
T ToC, insetos, estresse hidrico, doencas, efeito
mecanico, etc.
T Atividade PAL — T[compostos fenélicos]

T Producdo de Et — induz a formacdo de ACC
sintetase

» Auxinas

Estimula a sintese de ACC sintetase (nivel de
transcricdo — RNA,,)



Efeito do meio na biossintese de Et

» Giberelinas
Pouco ou nenhum efeito
GA { sintese de Et em algumas plantas (banana)

» Citocininas

CK nao age sozinha — tratamento com IAA ou
tecidos estressados + CK — T atividade de ACC
sintetase (sinergismo)



Efeito do meio na biossintese de Et

» ABA
T producéo de Et (folhas e frutos) absciséo

» Etileno
Et — promove a conversao de ACC a Et (autocatalise)
Et — inibe a ACC sintetase — JEt (autoinibicao)



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

1) Dorméncia de gemas
- Et quebra dorméncia

- batata e outros bulbos (gladiolo) —» dorméncia —
tratamento curto com Et — quebra dorméncia

- tratamento longo com Et — Trespiragdo — T[CO,] —
Inibe a sintese de Et — dorméncia



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

2) Dorméncia de sementes
- Tgerminacdo de muitas sementes
- cereals — guebra a dorméncia
- Tporcentagem de germinacao

- Tmovimento e liberacdo de enzimas cuja sintese é
iInduzida pelo GA

- Tmovimento das enzimas hidroliticas



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

2) Dorméncia de sementes
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EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

3) Expansao de 6rgéaos

- solos inundados — ¥[0,] — {produgio de Et nas raizes —
ACC e transportado, via xilema, ao caule — conversao a Et

— T[Et] > Talongamento e engrossamento do caule e
epinastia

- caule:
dicotiledbneas—> inibe alongamento celular
monocotiledbneas—> promove crescimento internos

- monocotileddneas altas [Et] também podem inibir o crescimento

- raiz:

Inibe crescimento, mas promove expansao radial
(engrossamento)



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

4) Epinastia

- sintoma de toxicidade de Et
- Impede a translocacao de Ax
- parte superior — J[Et] > T[AX] — Talongamento

- parte inferior - T[Et] - J[AX] — Jalongamento



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

4) Epinastia




EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

5) Gancho plumular ou apical

- lado interno — { luminosidade — T producdo de Et —
L[AX] — inibe alongamento

- lado externo — T luminosidade — { producéo de Et —
TM[Ax] » T alongamento

- luz verm. ou branca — destr6i Et - { [Et] — abertura do
gancho




EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

5) Gancho plumular ou apical




EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

6) Formacéao de raizes

- promove a formacao de raizes em folhas, caule, pedunculo
da flor e em outras raizes

7) Floracao
- promove a floracdo em abacaxi, manga e bromélias

- uniformizacao e antecipacao da maturacao dos frutos de
abacaxi




EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

8) Expressao sexual
- producéo de flores @ em cucurbitaceas

9) Senescéncia de folhas e flores

- promove a senescéncia — T permeabilidade da M.P. e
tonoplasto — perda de solutos e H,O — murchamento das
flores e folhas

- polinizacdo —» T sintese Et e ACC no estigma — liberagao
de Et —» senescéncia das flores

- promove a degradacéao da clorofila (desverdecimento)
- senescéncia — Tatividade ACC oxidase



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

10) Abscisao foliar

Fases da abscisao:

a) fase da manutencao foliar — sinal interno ou externo —
Inicio processo da abscisao

b) fase de inducdo da abscisdo — percepcao do sinal —
mensagem — mudanca na taxa de sintese de
hormonios na folha

c) fase da abscisédo — processos bioguimicos, anatdmicos
e fisioldgicos — queda da folha



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

10) Absciséao foliar

(©)



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

10) Abscisao foliar

- fase de manutencao foliar— Ax previne a abscisao —
reprime a sintese de enzimas hidroliticas

- fase de inducdo da abscisdo — {niveis de Ax e TEt —

! atividade e transporte de Ax e Isintese de Ax

- fase de abscisdo — inducao de genes que codificam
enzimas hidroliticas da P.C. — celulase e
poligalacturonase — formacao da camada de abscisao e
gueda da folha




Fase da manutencao foliar Fase de inducédo da absciséo Fase da abscisao
f

WA [

L

Separagdo da camada
de absciséo

L

amarelecimento

etileno

Alta [AX] foliar reduz a Reducéao na [AX] foliar

sensibilidade das células aumenta a producao de
da camada de abscisao etileno e a sensibilidade das
ao etileno células da camada de

abscisao ao etileno



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

11) Amadurecimento de frutos

- acelera a maturacao de frutos climatericos
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EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

11) Amadurecimento de frutos

- acelera a maturacao de frutos climatericos
- maturacdo — Tatividade ACC oxidase

- acelera maturacao de frutos climatericos —
Trespiracdo (climatério respiratério) — sintese enzimas
ligadas ao processo de maturacao (cor, sabor, aroma,
amolecimento)

- frutos nao climatéricos — quebra da clorofila —
desverdecimento



EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO
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EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

FRUTOS CLIMATERICOS FRUTOS NAO CLIMATERICOS
MACA PIMENTA DOCE
ABACATE CEREJA
BANANA UVA
MAMAO CITRUS
MELAO ABACAXI
FIGO FEIJAO DE CORDA
MANGA MORANGO
AZEITONA MELANCIA
PESSEGO
PERA it
CAQUI i S
AMEIXA G i
TOMATE ETILENO
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EFEITOS FISIOLOGICOS DO ETILENO

12) Partenocarpia

MELANCIA



ANTAGONISTAS DO ETILENO

1) Inibidores da sintese

2) Inibidores da atividade

3) Absorvedores de etileno



ANTAGONISTAS DO ETILENO

1) Inibidores da sintese

- T[CO,] (5-10%), Co2*, uniconazol e PBZ — inibem
atividade ACC oxidase — Inibe conversao ACC —
Etileno

-  AVG e AOA — nibem atividade ACC sintase — Inibe
conversao SAM — ACC

Ex.: Retain (AVG)



ANTAGONISTAS DO ETILENO

2) Inibidores da atividade
- T[CO,] (5-10%)

- nitrato de Ag ou tiossulfato de Ag

— compete pelo mesmo sitio de ligacao do Etileno

Ex.: Ethylbloc (1-metilciclopropano)



ANTAGONISTAS DO ETILENO

3) Absorvedores de etileno
KMnO,

Ex.: Purafil



UTILIZACAO COMERCIAL DO ETILENO

- amadurecimento de frutos (banana)
- Inibicdo do crescimento em cana-de-acgucar

- quebra da dorméncia de gemas em tubeérculos
(batata)

- promocao da abscisao foliar em videira
- colheita de café
- raleamento de frutos citricos

- coloracao de frutos
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