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MERISTEMAS PRIMARIOS

MERISTEMAS APICAIS APICE DO CAULE
{ APICE DA RAIZ
« PROTODERME
EPIDERME (SISTEMA DERMICO)

« MERISTEMA FUNDAMENTAL
PARENQUIMA
COLENQUIMA
ESCLERENQUIMA (SISTEMA FUNDAMENTAL)

« PROCAMBIO
XILEMA E FLOEMA PRIMARIOS (SISTEMA VASCULAR)



MERISTEMAS SECUNDARIOS

MERISTEMAS LATERAIS

«CAMBIO VASCULAR

XILEMA E FLOEMA SECUNDARIOS (SISTEMA VASCULAR)

« CAMBIO DA CASCA (FELOGENIO)
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FELODERME




DESCRICAO BASEADA NA DIFERENCIACAO CELULAR

HANSTEIN, 1868 TEORIA DOS HISTOGENOS

« DERMATOGENO — EPIDERME

« PERIBLEMA — TECIDOS CORTICAIS (TECIDOS FUNDAMENTAIS)
« PLEROMA — ESTELO CENTRAL (XILEMA E FLOEMA)
EM RAIZES:

e CALIPTROGENO — COIFA






MERISTEMA APICAL DE CAULE




MERISTEMA SUB-APICAL DE RAIZ
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DESCRICAO BASEADA NA OBSERVACAO DOS APICES

SCHMIDT, 1924 TEORIA TUNICA-CORPO

« TUNICA DIVISOES ANTICLINAIS (PERPENDICULARES)

« CORPO DIVISOES PERICLINAIS (PARALELAS) E EM MUITOS
PLANOS
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MERISTEMA APICAL DE CAULE




MERISTEMA APICAL DE CAULE
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MERISTEMA APICAL DE CAULE




MERISTEMAS PRIMARIOS

« PROTODERME
EPIDERME (SISTEMA DERMICO)

« MERISTEMA FUNDAMENTAL
PARENQUIMA
COLENQUIMA
ESCLERENQUIMA (SISTEMA FUNDAMENTAL)

« PROCAMBIO
XILEMA E FLOEMA PRIMARIOS (SISTEMA VASCULAR)



MERISTEMA APICAL DE CAULE

Primoérdios Foliares Meristema Apical

Procambio
{Tecido
Vascular)

Botdes
Axilares

{a)

Meristerna Meristema
Apical Sub Apical

| | !

Meristema
Apical

Primordios
Foliares

{c)

Protoderme



MERISTEMA APICAL DE CAULE
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... MERISTEMA SUB-APICAL DE RAIZ
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MERISTEMAS SECUNDARIOS

« CAMBIO VASCULAR

XILEMA E FLOEMA SECUNDARIOS (SISTEMA VASCULAR)

« CAMBIO DA CASCA (FELOGENIO)

™

SUBER
FELOGENIO >~ PERIDERME
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il CRESCIMENTO SECUNDARIO EM CAULE
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CRESCIMENTO SECUNDARIO EM CAULE

PERIDERME (CASCA) = SUBER + FELOGENIO + FELODERME
RITIDOMA= PERIDERME QUE SE DESTACA
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CRESCIMENTO SECUNDARIO EM CAULE
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DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

« DESENVOLVIMENTO

FORMACAO DO CORPO DE UM ORGANISMO

e CRESCIMENTO
« MORFOGENESE

« DIFERENCIACAO



DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

e CRESCIMENTO

AUMENTO IRREVERSIVEL DE TAMANHO

« DIVISAO CELULAR

e EXPANSAO CELULAR



DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

« MORFOGENESE
AQUISI(;AO DE UMA FORMA EM PARTICULAR

EX:
e DIVISAO ANTICLINAL PARA FORMAR RAIZ

 DIVISAO PERICLINAL PARA EXPANDIR AREA FOLIAR



MORFOGENESE

DIVISAO ANTICLINAL PARA FORMAR RAIZ

DIVISAO PERICLINAL PARA EXPANDIR AREA FOLIAR
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DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

« DIFERENCIACAO
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DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

« DIFERENCIACAO




DIFERENCIACAO

CELULA RECEM-FORMADA
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DIFERENCIACAO

« TOTIPOTENCIA

CAPACIDADE DE UMA CELULA SE DESENVOLVER NUMA PLANTA
COMPLETA

« POLARIDADE

LOCALIZACAO DE UMA DIFERENCA ESTRUTURAL OU
FISIOLOGICA ENTRE O DESTINO DE UMA CELULA OU ORGAO E
OUTRO

E CONTROLADA PELO MEIO NO QUAL O ZIGOTO SE
DESENVOLVEU



DIVISAO

=
" ASSIMETRICA

CELULA
MERISTEMATICA

POLARIDADE

A
o o :-I:II.-"I

TRICOMA

. ‘?.;;"‘:_______ e :ﬁ:‘%&;[”;

o~ COMPLEXO
i ESTOMATICO

- [ | CELULA SILICOSA
=
>= CELULA SUBEROSA

CELULA EPIDERMICA
LONGA















DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

DESENVOLVIMENTO PODE SER:

« VEGETATIVO
RAIZ, CAULE, FOLHAS

« REPRODUTIVO
FLOR, FRUTO, SEMENTE



- PALMA-BRAVA
'\ (Opuntiavulgaris — CACTACEAE)




PALMA-BRAVA

(Opuntia vulgaris — CACTACEAE)




DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

e CONDICOES PARA O DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO E/OU
REPRODUTIVO:

« SEPARACAO TEMPORAL (abertura de flores 2 e &
spp monoicas e didicas)

« SEPARACAO ESPACIAL (spp didicas, distribuicdo geografica)

« CONDICOES AMBIENTAIS (estresse hidrico: orquideas

! temperatura: florescimento de maca, péra, ameixa...)

« CONDICOES NUTRICIONAIS
(ADUBACOES PESADAS T desenvolvimento vegetativo

! desenvolvimento reprodutivo)



DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

 ESTRUTURAS DETERMINADAS DE CRESCIMENTO:

FOLHAS, FLORES, FRUTOS

e ESTRUTURAS INDETERMINADAS DE CRESCIMENTO:

CAULE, RAIZES



DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

* MEDICOES DE CRESCIMENTO:

COMPRIMENTO
ALTURA
MASSA FRESCA
MASSA SECA
COMPONENTES CELULARES
(teores de acucares, proteinas, clorofila...)
NUMERO DE CELULAS
AREA FOLIAR



DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO

CONDICOES PARA O CRESCIMENTO:

« ENDOGENAS
POTENCIALIDADE PARA CRESCER
CAPACIDADE DE PRODUCAO HORMONAL
POTENCIALIDADE GENETICA

« EXOGENAS
LUZ
TEMPERATURA
AGUA
SAIS MINERAIS



REPRESENTACAO ESQUEMATICA DA SEQUENCIA DE PROCESSOS QUE
CONSTITUEM O DESENVOLVIMENTO DE UMA CELULA DE UMA PLANTA SUPERIOR

MORTE SENESCENCIA
4—

DIVISAO CELULAR

------------------------------------------------------------------

DIFERENCIACAO

v

CRESCIMENTO PLASMATICO

v
v

CELULA - - CELULA
MERISTEMATICA EXPANSAO MATURAGAO ADULTA



REGULADORES DO DESENVOLVIMENTO E CRESCIMENTO VEGETAL

GERMINACAO — INICIACAOE ___, CRESCIMENTO __
DE SEMENTES CRESCIMENTO DA DE CAULE
RAIZ
GIBERELINAS AUXINAS GIBERELINAS
CITOCININAS INIBIDORES INIBIDORES
ETILENO
INIBIDORES
— ABSCISAODE «—— REPRODUCAO «—— CRESCIMENTO <«
FOLHAS DE FOLHAS
AUXINAS AUXINAS AUXINAS
ETILENO GIBERELINAS CITOCININAS
INIBIDORES CITOCININAS INIBIDORES
ETILENO
INIBIDORES

—> SEMENTESE —» QUEBRA DE

GEMAS DORMENCIA DE

DORMENTES GEMAS E SEMENTES
AUXINAS AUXINAS
GIBERELINAS GIBERELINAS

INIBIDORES INIBIDORES
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PROPAGACAO SEXUADA
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PROPAGACAO SEXUADA
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PROPAGACAO SEXUADA

2 NUCLEOS
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MITOSE VACUOLO



PROPAGACAO SEXUADA
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EFEITOS DO CALCIO E BORO
NA GERMINACAO DO TUBO POLINICO

[Ca?*]

~ Gvulo

Uy ) Calose

4 4 tubo
34 BT polinico

T[Ca2*]
rs Ndcleo espermatico

2
Canais de Ca 2+ & Nucleo do tubo



GERMINACAO DO TUBO POLINICO

Oosfera
Nucleos

Polares

e .5 7 Saco embrionario

Sinérgides



EFEITOS DO CALCIO E BORO

CALCIO:

e Ca2* PAPEL ESSENCIAL NO CRESCIMENTO DO
TUBO POLINICO

« ACUMULO DE CANAIS DE Ca2* NO APICE DO TUBO
POLINICO

e CRESCIMENTO DO TUBO POLINICO REGULADO
POR UM CRESCENTE DIFERENCIAL DA [Ca?']



Ca?*

-
\

EFEITOS DO CALCIO E BORO

Quimiotropismo — direcao
de crescimento do tubo
polinico no sentido
crescente da [Ca?*]

Funcao na divisao celular
atuando na organizacao
dos fusos cromaticos



EFEITOS DO CALCIO E BORO

BORO:

. VIABILIDADE DO GRAO DE POLEN PELA ELEVACAO DA
[SOLUTOS] NO ESTIGMA

«T [B] NO ESTIGMA E ESTILETE NECESSARIA PARA A
INATIVACAO DA CALOSE DA PAREDE DO TUBO POLINICO:

« FORMACAO COMPLEXO BORATO-CALOSE

« ! [B] T SINTESE DE CALOSE E INDUZ A SINTESE DE
FITOALEXINAS NO ESTIGMA E ESTILETE — DEFESA
SEMELHANTE A INFECCAO POR MICRORGANISMOS



FORMACAO DO EMBRIAO

4 USPENSOR 5

FHUTLOERME
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EHE R NI
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MERESTFRA APICAL
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~

FORMACAO DO EMBRIAO

~

ENDOSPERMA

MERISTEMA APICAL

-

COTILEDONES

pe

HIPOCOTILO

LRI

e

RADICULA

SUSPENSOR




FORMACAO DO EMBRIAO

Estadio globular inicial
Meristerna

apical do caule

Hipocotilo
|_—— Epiderme
# > Raiz

| 1—Meristema
fundamental

cortex e
epiderme

Columela
da coifa

Estadio de coracao

Coifa

Estadio de torpedo .
R i - Cambio
vascular/

ey Y 9, estelo

Plantut Centro
Shtuia quiescente



PROPAGACAO SEXUADA

SEMENTE

DEFINICAO:

OVULO DESENVOLVIDO APOS A FECUNDACAO,
CONTENDO O EMBRIAO, COM OU SEM RESERVAS

NUTRITIVAS, PROTEGIDO PELO TEGUMENTO



CONSTITUICAO:

TEGUMENTO OU CASCA

AMENDOA

<

TESTA
TEGMEN OU TEGMA

" RADICULA

CAULICULO

EMBRIAO < A
GEMULA

_ COTILEDONES

ALBUME OU
RESERVAS

ENDOSPERMA

SEMENTE



SEMENTE

COTILEDONE RADICULA FOLHA NO
] EPICOTILO




v

v

CONDICOES PARA GERMINACAO:

AGUA

OXIGENIO

TEMPERATURA

LUZ

(5 a 20%)

(21%)

(25 - 30°C)

SEMENTE



SEMENTE

DORMENCIA DE SEMENTES:

v IMPERMEABILIDADE DO TEGUMENTO A AGUA OU AO OXIGENIO

v IMATURIDADE FISIOLOGICA DO EMBRIAO

v" PRESENCA DE INIBIDORES QUIMICOS



HIPOCOTILO FOLHA NO SEMENTE

COTILEDONE EPICOTILO

GERMINACAO EPIGEA GERMINACAO HIPOGEA






A planta nao
é burra!
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