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PROCESSO DA FOTOSSINTESE

Molécula de glicose |

I

_ | A luz do Sol, que é

{tomo de Atomao de Atomo de A glicose é wm produto absorvida nos cloroplastos

oxigénio carbono hidrogénio energélico da folossintese. da folha, ¢ a fonie de
E levada a todas as partes energia para a folossinlese.
da planta pelo floema.

A Jolha é o principal local da
Jolossintese. Sua ldmina
larga e fina ¢ uma
adaplagdao a esse processo.
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."-\ J‘ Atemo de oxigénio =
Molécula de _| Atomo de carbono ./~
diozido de carbono

Atomo de
I oxigénio
Atomo de oxigénio Molécula
I Atomo de | de oxigénio
A dgua, uma matéria-

oxigénio

prima no solo, vai 0 dioxido de carbono,
das raizes as folhas uma matéria-prima
pelo xilema. no ar, entra na folha
pelos estomalos de

sua superficie.

O oxigénio, um
subproduto da

Jotossintese, deiva a
Jolha pelos estématos
de sua superficie.



REACAO DA FOTOSSINTESE
LUZ

N\

6 CO, + 6 H,0

CLOROFILA

CsH,05+6 0,

FOTOSSINTESE (REDUCAO DE CO,)

CeH,;,0 +6 0, —— 6CO,+ 6 H,0

RESPIRACAO (OXIDACAO DE CzH,,0)



REACAO DA FOTOSSINTESE

™, CLOROFILA
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REACAO DA FOTOSSINTESE
LUZ

/"
6 CO, + 6 H,0 C.H,,0, + 6 O,

FOTOSSINTESE (REDUCAO DE CO,)

CLOROFILA

/

BACTERIAS SULFUROSAS VERDES

CO, + 2 H,S

/
CH,O + H,0 + 2 S




PRODUCAO DE O, DURANTE A FOTOSSINTESE EM
FOLHAS DE Elodea
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Comprimento de
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LEAF CROSS SECTION 2 MESOPHYLL CELL
: . : - Chloroplast
B -

CHLOROPLAST

Intermembrane space

Outer
membrane

Granum i

membrane

TEM 9,750

Grana Stroma Stroma Thylakoid Thylakoid

nnmnartmeant



25 pm

(b)
CELULA TURGIDA CELULA PLASMOLISADA




PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS

1. PIGMENTOS CLOROFILIANOS



(A) Clorofilas

CHO

\ C}!HS

Clorofila b Bacterioclorofila a

(B) Carotendides (C) Pigmentos bilinas

HOOC —CH, —CH,—
HOOC —CH, —CH,—

H,C—

H,C

HC =CH—

{cle}g

CH

oy
CH3 CH3

Ficoeritrohilina

B-Caroteno

Clorofila a
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Absorcédo estimada (em porcentagem)

100

0o
o

(o))
o

N
o

N
o

Espectro de
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Comprimentos de ondas (nandmetros)

100

Taxa de fotossintese
{como % da taxa a 670 nanémetros)

CLOROFILA A:
VERDE-AZULADA
AC - VL

VERDE-AMARELADA
AL -VC

CAROTENOS:
ALARANJADOS
AZUL - VERDE



CLOROPLASTO

Lamela
(mentbreana
do tilacoide)

Tileacoide
(vesicula achalada
do granim)

Granum

(pitha de tilacoides que
mantém as moléculas de
clorafila posicionadas)

Acido desoxiribonucléico
(PNA)

listroma
(solucao aquosa)

Membrana Grao de amido
externa
pilermma do
fumelasio
Membrana
interna

Tilacoide do estroma
(ligacdo entre
08 Zronda)

: Ribossomo
(local de sintese
de proleinas)




PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS

1. PIGMENTOS CLOROFILIANOS

CLOROFILA A: PIGMENTO ESSENCIAL

CLOROFILA B: PIGMENTO ACESSORIO



ACIDO GLUTAMICO

SINTESE DE CLOROFILA

ACIDO 5-AMINOLEVULINICO

+

ACIDO 5-AMINOLEVULINICO
|
PROTOCLOROFILIDEO a
i LUZ

CLOROFILIDEO a
| CLOROFILASE

CLOROFILA a



Fase | Fase Il

COOH COOH &
| | HOOC
bk e COOH
C‘Hz L Cle TEm IR S 7oA g 7 18] \
CHNH, c=o0 N
C‘ZOOH CleNHz +|+ NH,
Acido glutamico Acido Profobilinogénio

5-aminolevulinico
(x 4)

(X 2) COOH COOH
Protoporfirina X

Fase Ill

LUZ

CH

NADPH, luz

Protoclorofilideo
oxirredutase CH, CH

Sitio de redugao

cbon  co,eH, ©

Clorofilideo a

COOH

Protoclorofilideo a monovinilico

Fase IV

? Cauda de fitol

Clorofila a

Cauda de fitol



Formagao
de lamelas l

Corpo prolamelar

Tilacoide

Etioplasto

/

/
Lameias do estroma

Cloroplasto



PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE CLOROFILAS Ae B

DIFERENCAS CLOROFILA A CLOROFILA B
RADICAIS METIL LIGADO NO C, ALDEIDO LIGADO NO C,
COR VERDE-AZULADA VERDE-AMARELADA
SOLUBILIDADE ETER DE PETROLEO ALCOOL METILICO
ABSORCAO AZUL CURTO (420-430 nm)  AZUL LONGO (470-490 nm)

LUMINOSA VERMELHO LONGO (> DE VERMELHO CURTO (640-680 nm)
700 nm)



Ficoeritrobilina
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PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS

CONSTITUIDOS DE C e H

CONSTITUIDASDEC,He O



PIGMENTOS FOTOSSINTETICOS

PRECURSOR: LICOPENO (COR VERMELHA)

CONSTITUIDOS DE C e H

CONSTITUIDASDEC,He O

FUNCAO DOS CAROTENOIDES:

ABSORVER LUZ TRANSFERINDO-A PARA A CLOROFILA a



UNIDADE FOTOSSINTETICA (QUANTOSSOMOS)

LUZ

MOLECULAS ANTENAS
CL. A, CL. B, CAROTENOIDES

™ FASE |

> ~

CENTRO DE REACAO

J CL.A,CL.B

— ~ FASE Il

\

APRISIONADOR
CL. A

RECEBE € E TRANSFORMA EM ATP

)




Fluorescéncia

S, . =
Calor
S, i
Azu[m Vermelho Calor
So = H'-L‘i

COMPLEXO ANTENA

NADPH

NADP’



FOTOSSISTEMA |

CLOROFILA A

CLOROFILA B

CAROTENOIDES

APRISIONADOR
P 700 (VERMELHO LONGO)



FOTOSSISTEMA I

CLOROFILA B

CLOROFILA A

CAROTENOIDES

APRISIONADOR
P 680 (VERMELHO CURTO)



Potencial redox
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Redutor —_,
fraco \ Cadeia de
transporte
Luz
%= vermelha
o
g
®
o Oxidante
5 forte
L 3

Fotossistema Il

P680
Clorofila b
AL - VC

de elétrons

FOTOFOSFORILACAO

Redutor —_ i
forte \

_ Luz vermelha
= distante

Oxidante
fraco

Fotossistema |

P 700
Clorofila a
AC - VL



FOTOFOSFORILACAO

ESTROMA (baixo H") @

9 _--..:'

Gradiente de

H,O @ Plastocianina potencial
0, + @ \ \ eletroguimico
Oxidacao

da agua

LUME (alto H™)



FOTOFOSFORILACAO

ORGANIZACAO DOS FOTOSSISTEMAS NOS TILACOIDES

F Il nos grana dos tilacoides

F | e Complexo ATP sintase nos tilacoides do estroma e partes externas dos grana




ORGANIZACAO E ESTRUTURA DOS 4 MAIORES COMPLEXOS PROTEICOS DAS
MEMBRANAS DOS TILACOIDES




FOTOFOSFORILAGAO

FOTOFOSFORILACAO

FOTOSSISTEMAS | E Il OCORREM SIMULTANEAMENTE NO SISTEMA LAMELAR DO CLOROPLASTO
FASE CLARA DA FOTOSSINTESE

//

Pot Redox
5 CALOR
- Q (quinona) CALOR
26+26 2¢é A
VERM. 26+26 X ‘ . ‘/VERM. 2l¢
CURTO PQ (plastoquinona) citbg LONGO
\ 2\6\%é 2é / \ Fl
Fll CALOR
gy N+~ A aw A
citF
T \
2826 26
26+26
CALOR \
| PC (plastocianina) __,
26+26é
Z (ou P 680) ~» P 700

+1

LUZ

PARA 2 H,
2 H,0

T

) 2 NADP*
| » FD
2 NADP" +2 Hg
(ferrodoxina) l

2 NADPH,

Fotblise O,+2H;+4¢é



Pot Redox

VERM.
CURTO

+1

2 H.0
Fotblise

FOTOFOSFORILAGAO

FOTOFOSFORILACAO

FOTOSSISTEMAS | E Il OCORREM SIMULTANEAMENTE NO SISTEMA LAMELAR DO CLOROPLASTO
FASE CLARA DA FOTOSSINTESE

PARAQUAT
/ s
Q (quinona) Al 28 FD i
A N DCMU = & 2 NADP' + 2 Hg
2% 2é A / / ({errodoxina)
{ =~ A 7 l
ol PQ (plastoquinona) citbe {%mh(i;'o e /'
\. % > il \ 2 NADPH,
26226 = CALOR Fl
Fll CALOR N / ~a up
2ATP ik A
T S
2826 26
26+26é
CALOR \
| PC (plastocianina) __
2é6+2¢
Z (ou P 680) ~» P 700

=

» 0,+2H,+46é



FOTOFOSFORILACAO

CONDICOES PARA A QUEBRA DA MOLECULA DE AGUA:

1. ALTA INSTABILIDADE ELETRICA DE Z

2. FRACA ESTRUTURA MOLECULAR DA AGUA

3. PRESENCA DA RADIACAO VERMELHO CURTO (ALTO
NiVEL ENERGETICO)

4. PRESENCA DE CI E Mn*2 PARA A FOTOLISE DA AGUA



FOTOFOSFORILACAO

BALANCO ENERGETICO DA FOTOFOSFORILACAO:

FOTOFOSFORILACAO ACICLICA:
2 ATP + 2 NADPH,

FOTOFOSFORILACAO CICLICA:
1 ATP

PRODUTO FINAL DAS 2 FOTOFOSFORILAGCOES:
3 ATP + 2 NADPH,



FOTOFOSFORILACAO

BALANCO ENERGETICO DA FOTOFOSFORILACAO:

PLANTAS C;: 3 ATP + 2 NADPH,

PLANTAS C,: 5 ATP + 2 NADPH,



Ola pessoal!!!

Sou a Fiorella!

Minha méae néao
para de falar, ne!!l

Eu sou a Nina... E ja
estou enlouguecendo
com essa histéria de

FOTOSSINTESE...

ERLIES TTTT e
il LT



INTERVALO!!!!




FOTOFOSFORILAGAO

FOTOSSISTEMAS | E Il OCORREM SIMULTANEAMENTE NO SISTEMA LAMELAR DO CLOROPLASTO
FASE CLARA DA FOTOSSINTESE

FOTOFOSFORILACAO

//

’ 2 NADP"

5 FD

Pot Redox
5 CALOR
- Q (quinona) CALOR
26+26 2¢é A
VERM. 26+26 X ‘ . ‘/VERM. 2l¢
CURTO PQ (plastoquinona) citbg LONGO
\ 2\6\{é THS \ Fl
Fll CALOR
gy S ATP A
citF
T .
2826 26
26+26
CALOR \
| PC (plastocianina) __,
26+26é
Z (ou P 680) ~» P 700

+1

LUZ

PARA 2 H,
2 H,0

Fotblise O,+2H;+4¢é

T

2 NADP" +2 Hg
(ferrodoxina)

/'




FOTOFOSFORILACAO

ESTROMA (baixo H") @

9 _--..:'

Gradiente de

H,O @ Plastocianina potencial
0, + @ \ \ eletroguimico
Oxidacao

da agua

LUME (alto H™)



FOTOFOSFORILACAO

BALANCO ENERGETICO DA FOTOFOSFORILACAO:

PLANTAS C;: 3 ATP + 2 NADPH,

PLANTAS C,: 5 ATP + 2 NADPH,



Pot Redox

VERM.
CURTO

+1
LUZ
8 FO

PARA 2 H,

2 H.0
Fotblise

FOTOFOSFORILAGAO

FOTOSSISTEMAS | E Il OCORREM SIMULTANEAMENTE NO SISTEMA LAMELAR DO CLOROPLASTO
FASE CLARA DA FOTOSSINTESE

FOTOFOSFORILACAO

//

’ 2 NADP"

5 FD

CALOR
Q (quinona) C
ALOR ==
26+26é 2é A
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26
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» 0,+2H,+46é



ESTOMATO ABERTO

LUZ PRESENTE

¥ [CO,]

AGUA DISPONIVEL
TEMPERATURAS AMENAS
{ [AMIDO]

T [K*]

T pH (6-7)

ESTOMATO FECHADO

LUZ AUSENTE

T [CO,]

SEM AGUA

TEMPERATURAS EXTREMAS
T [AMIDO]

3 [K*]

! pH (4-5)



FIXACAO DE CO,
CUTICULA

Camara Parénguima
subestomatica paligadico Xilema

Camada

Cuticula limitrofe de ar

Swperfice adaxial
dz epiderme

Parénquima N, Fgmem |
£SpON|j0s0 _ 9@ Ve
Alto contetido =
de vapor

“\ da agua

i

Superficie abaxial HG i
da epiderme S a2

limitrofe de ar

Resisténcia da
camada limitrofe (re)

Cuticula

Célula-guarda

Resisténcia
estomatica (rg)

\apor Poro estomatico

da &gua Baixo conteldo

de vapor da agua



FIXAGAO DE CO,

CICLO DE CALVIN-BENSON

Melvin Calvin et al. — Prémio Nobel em 1961

Melvin Calvin — James Bassham — Andrew Benson (Universidade da California)

co,

S // ~2(3 PGA)

/ - 2 ATP
RudP Rubisco

= 2 NADPH,
y
2(3 PGALD)
R-5-P B CH,O

2

ATP




CICLO DE CALVIN-BENSON

transport
J/ from
| chioroplast
CO, + H,0 ATP ADP H+ + NADPH NADP- Bi / f
I
(M 3-pGA_LL.1,3-bisPGA \ / i 3-PGad
(2) (3) (4)
e HzCOPOaH =
ADP E
13
arp~] HaCOH )
dihydroxy-
H,(|JOH acetone-P
b
HCI:OH HzCIJOPOaH'
OH )
H OPQOzH- HOCH fructose-
ribulose-5-P HCOH 1.6-bisP
(12) I
HCI:OH
1,7-bisP HCOPO3H-

H.0
oL

H.0
sedoheptulose- Hi=0 ©) <
HCOH Pi

|
HCOH

1
H,COPO;H- .
erythrose-4-P fructose-

chliOH
c=0
o
HCOH
HZICOPO;,H 3
xylulose-5-P

FIXAGAO DE CO,



FIXAGAO DE CO,

CICLO DE CALVIN-BENSON

ESTAGIO 1: FIXACAO DE CO,

ESTAGIO 2: REDUCAO DE 2(3PGA) A 2 (3PGALD)

ESTAGIO 3: REGENERACAO DO RECEPTOR DE CO, (RudP)



PLANTA C,

Bainha interna do feixe Bainha externa do feixe

_nam . qo M*

Secao transversal de folha de trigo (Triticum aestivum) C,



PLANTA C,

CLOROPLASTO DO MESOFILO:

lamelas

envelope _\ granum

O
tilacoides \_/ estroma

grao de amido



PLANTA C,
ANATOMIA KRANZ

Epiderme Células da Células do Camara
superior bainha do feixe mesofilo Estémato subestomatica
(espaco de ar)

'''''
-------

: 50
Epiderme _Xilema  Floema Estdmato Células da P
inferior Feixe vascular ba;gll'l;do

Secéo transversal de folha de milho (Zea mays) C,



PLANTA C,

1. CLOROPLASTO DO MESOFILO

2. CLOROPLASTO DA BAINHA



PLANTA C,

CLOROPLASTO DO MESOFILO:

lamelas

envelope _\ granum

tilacoides \_/ estroma



PLANTA C,

CLOROPLASTO DA BAINHA:

tilacoides

envelope

y
estroma

grao de amido



€O, |atmosférico

PLANTA C,

CO;”
Malato

Anidrase
carbdnica

b

HCO5™

i,
iy

-

| PEP carboxilase
desidrogenase €O~

Oxalacetato Fosfoenolpi-
ruvato (PEP)

Enzima malica
Tit_le

gt o

@DP‘j [&&Eﬂ-lj + C0, Piruvato




PLANTA C,

KORTSHACK et al. (1965) 14CO, EM CANA-DE-ACUCAR

CO, marcado + luz — > 70 a 80% do marcador era recuperado em
malato e aspartato (C,)

HATCH & SLACK (1966) elucidaram o ciclo C,



PLANTA C,

Transporte de CO, em Plantas C, - Via Malato

-
\/

Cloroplasto do Mesofilo

AOA PEP ——— co, l

)
>

/ > AOA

~<+— NADPH, T<— ATP
PEPcase

\l
Malato Piruvato <+—

Piruvato PEP

Clofoplasto da Bainha /

NADPH,

\J
Malato Piruvato

/

Co,

N /j >2(3 PGA)
/ <« D2ATP

RudP Rubisco

<«—— 2 NADPH,

2(3 PGALD)

/ R-5-P4/\> CH,O

ATP

1 CO,: 5 ATP: 2 NADPH,



PLANTA C,

Transporte de CO, em Plantas C, - Via Aspartato 1

Cloroplasto do Mesofilo «
Piruvato Piruvato CO, er
<+ ATP NH2 > [/ > AOA—® Aspartato
PEP Alanina PEP PEPcase

Cloroplasto da Bainha

CO, y MitocOndria
N 7 > 2(3 PGA) Aspartato
/ <-— ) ATP
RudP Rubisco Alanina NH
-+— 2
2 NADPH, AOA
2(3 PGALD) <— NH, | NADH,
/ R-5-F></\> CH,O
i -
ATP Piruvato Malato
Z
CO, =—

1 CO,: 5 ATP: 2 NADPH,



Transporte de CO, em Plantas C, -

PLANTA C,

Via Aspartato 2

Cloroplasto do Mesofilo RN
Piruvato % Piruvato Cco, er
l -— ATP NH, > /} > AOA—>Aspartato
PEP Alanina PEP PEPcase
Cloroplasto da Bainha
co, 7
S // >2(3 PGA) Alanina Aspartato
K -——ATP T
i -
RudP Rubisco 2 NADPH, NH,
. NH,
Piruvato
2(3 PGALD) ATP
R-5-P CH,O
< AOA
ATP PEP
co,

1 CO,: 5 ATP: 2 NADPH,



PLANTA C,
ANATOMIA KRANZ

Epiderme Células da Células do Camara
superior bainha do feixe mesofilo Estémato subestomatica
(espaco de ar)

'''''
-------

: 50
Epiderme _Xilema  Floema Estdmato Células da P
inferior Feixe vascular ba;gll'l;do

Secéo transversal de folha de milho (Zea mays) C,



PLANTA C,




PLANTA C,




CELULA DO MESOFILO BAINHA PERIVASCULAR P LA NTA C4

(@ ENZIMA MALICA DEPENDE DE NADP

@ FOSFOENOLPIRUVATO CARBOXICINASE



PLANTA C,

Tilacoide

Electromicrografia de uma célula da bainha vascular de milho (C,)
mostrando graos de amido nos cloroplastos 15.800 x



PLANTA CAM

Escuro: estomatos abertos Luz: estdbmatos fechados

o Eﬂamam 'ébért_o_'per:.rﬁi_tfe’"- Descarboxilagao do malato Estorato fechado
aentradadeCOsea armazenado e refixagdo do impede a perda de H;0
perda de H,0 CO, interno: desacidificagao e a captacao do CO,

Captagioe fixacao €O,

do CO,: acidificacdo  atmosférico
da folha

PEP carboxilase

Fosfoenol- Oxalacetato : |
piruvato PSR _' l |
{ Piruvato

f u-—Nﬁ'Eij_] Desidrogenase

'. .E |
t““ E e NAD® malica

| :‘ :;'
Triose | A il

fosfato M Malato ' b Amido | \_ Vacuolo s

Mt e W :

b - " Cloroplasto |

Amido [ Acido malico
0 '.\ _J.

plaaes Vaciolo - :

~_Cloro




PLANTA CAM




PLANTA CAM

COE + Ho,Oe—=H" + HCO;;

darkness: starch -Qlycolysi

(stomates open)

NAD +

2H \ :P
PEP oxaloacetate malate ‘L_s malic
/ -\' acid
NADH + H*+ NAD*

I
|
'

t to
iy vacuole
malic acld—T—- malate ﬁoxaioacetate TTCOE + PEP
2H+ NADP+ NADPH + H* = ATP
daylight:
(stomates ct)t;;id) pyruvate + CO, to Calvin cycle

j

NADP+ NADPH + H*

pyruvate + CO,

b

NAD+ NADH + H+

Figure 1114 A summary of CO, fixation in CAM plants.

1CO,:6 ATP ou 5 ATP : 2 NADPH,



CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO DO FLOEMA

PHLOEM ~ XYLEM

[T |

High sugar
concentration

High water pressure

SUGAR
SOURCE__/#

— Sieve plate

Low sugar
concentraiion —

Low water pressure

e | — e

PRESSAO DO FLOEMA DE UMA FONTE DE ACUCAR PARA UM DRENO



CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO DO FLOEMA

Elementos crivados do floema Célula companheira

Elemento de vaso do xilema
Célula-fonte

: H,0
,/‘__\"* Acticar na fonte, aqui ilustrado
“1 O carregamento como sacarose (esferas
|y, =-0,8Mpa ativo do floema vermelhas), é carregado
|y =0 7mpal para os elementos ativamente na comp];xo
3P i crivados causa elementos de tubo crivado-
| ¥=-0,1MPa | diminuir;é?ddo célula companheira.
: potencial de
soluto, a agua
entra, resultando
em alta pressao Sacarose

de turgor.

Fluxo de massa —t |
da agua e de i
soluto gerado por
pressao, da fonte
para o dreno

Céluladreno

T Corrente de
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CARREGAMENTO E DESCARREGAMENTO DO FLOEMA

Nervura de pequeno porie

Kilema
Flosma

|
Parede \ \
celular %
{apoplasto)

Células do
masofilo

——

" Céla Tubo

= L \
\ = % s
- ,/,) — - orivado
\ T : companheira
\ / pere Célula ”
o % parenquimatica

% - Célula da
s ; do floema
g
(a) e bainha do

faive

L

CARREGAMENTO DO FLOEMA A PARTIR DO APOPLASTO OU PAREDE CELULAR



EXUDACAO DO FLOEMA




ELEMENTOS DE TUBO CRIVADO

Secao longitudinal do floema secundario de Tilia americana



ELEMENTOS DE TUBO CRIVADO

Electromicrografia de tramsmisséo

a) Floema de caule de milho (monocotiledonea — sem Proteina-P)
b) Floema do caule de aboboreira (maioria das angiospermas - com Proteina-P)



FOTORRESPIRACAO

CICLO DE CALVIN-BENSON
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FOTORRESPIRACAO

CICLO FOTOSSINTETICO OXIDATIVO C, DO CARBONO

(O O~
H,0 | |
CH—O0— @ C=0 C=0 :
| | o | , Parao ciclo
i LEO HCOH de Calvin
] (a) Atwidade cla | |
i, - Agpeses RGO
| Car?{;‘ﬁ; e 3-Fosfoglicerato 3-Fosfoglicerato
HCOH oxigenase Fom e
] (Rubisco)
CH,—0—§® —m——
Ribulose (b) Atividade da COO~ P; LOO
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(RuBP) oxigenase ——— > CH,— O — P CHw — OH
> Fosfoglicolato || Glicolato

% o

el O 2 O
|
HCOH

— 3y parao
ciclo de Calvin

CH,—O— @
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(PGA)



RUBISCO

Proteina mais abundante do planeta.

Elevado peso molecular, constituida de 2 subunidades:

grande (L) e pequena (S)

L é sintetizada nos cloroplastos

S é sintetizada no citoplasma

RUBISCO



RUBISCO




RUBISCO

E ativada pela LUZ.

Na LUZ —»

fluxo de Mg*? dos tilacoides para o estroma
ativacdo da RUBISCO pelo CO, e Mg*?
aumento do pH do estroma (pH= 8)

acao da rubisco ativase

COMPLEXO ENZIMA - CO, - Mg*?
COMPLEXO se liga a RudP

RUBISCO



RubiscO | =—w———yp | RUDISCO | = Rubisco
| v, |
NH 2H NH NH
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co, » COO coo
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b Estroma pH=8,0
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@ B @ f\ﬂg2 RU bisco Rubisco active site
Rubisco -—Lb Rubisco Rubisco —Lo ' I S
| ! | NH
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. | | cod
NH, NH, NH !

ololo

RUBISCO



RUBISCO

RUBISCO COM CO,
NO ESCURO: T afinidade da RUBISCO por CO,,
! afinidade da RUBISCO por O,

70% CO,
30% O,

t°C moderadas ({ t°C) T afinidade da RUBISCO por CO,
! RESPIRACAO



RUBISCO

RUBISCO COM O,

NA LUZ: T afinidade da RUBISCO por O,
| afinidade da RUBISCO por CO,

T toC T afinidade da RUBISCO por O,
T RESPIRACAO



FOTORRESPIRACAO
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FOTORRESPIRACAO




2 POCH,; — (CHOH); — H,COP
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FOTORRESPIRACAO
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ADAPTACOES ECOLOGICAS

(A) Epiderme Parénquima paligadico (B)

/ o

Células-guarda

i
100 pwm

Folha de sombra

Epiderme

Folha de sol

Electromicrografia de varredura de Thermopsis montana (leguminosa) no sol e na sombra.



ADAPTACOES ECOLOGICAS

FOLHA DE SOL

n° MOLECULAS DE CAROTENOIDES > n° MOLECULAS DE CLOROFILAS

FOLHA DE SOMBRA

n° MOLECULAS DE CLOROFILAS > n° MOLECULAS DE CAROTENOIDES



ADAPTACOES ECOLOGICAS

COM VENTO CONSTANTE
NO ALTO DE UMA MONTANHA

Pinus jeffrei - Califérnia

SEM VENTO CONSTANTE
NUMA PLANICIE
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